
บทท่ี 4 

เทคนิคการติดตั้งระบบไฟฟ้าในพื้นท่ีอนัตราย 

เทคนิคการป้องกันการจุดระเบิดของอุปกรณ์ไฟฟ้าแต่ละแบบจะท างานได้อย่างมี

ประสิทธิภาพก็ต่อเม่ือมีการติดตั้งและบ ารุงรักษาระบบไฟฟ้าอยา่งเหมาะสมกบัแนวคิดการป้องกนั

แต่ละแบบ เพื่อให้สามารถป้องกันการเกิดประกายไฟหรือความร้อนสูงข้ึน โดยการจุดระเบิด

เน่ืองจากอุปกรณ์ไฟฟ้าเกิดข้ึนไดใ้น 3 กรณีท่ีส าคญัคือ 

4.1 การติดตั้งอุปกรณ์ไฟฟ้าในพื้นท่ีอนัตรายแบบปลอดภยัอยา่งแทจ้ริง 

อุปกรณ์ไฟฟ้าท่ีติดตั้งอยู่ในพื้นท่ี Zone 0 จะตอ้งเป็นประเภท Intrinsically Safe [ia] เท่านั้น 

กล่าวคือ ใชก้ าลงัไฟฟ้าต ่ามากจนไม่เกิดการจุดระเบิดแมว้่าจะเกิดลดัวงจรถึงสองจุดในวงจรก็ตาม 

ซ่ึงเง่ือนไขน้ีจะเกิดข้ึนได ้ผูอ้อกแบบจะตอ้งจ ากัดกระแสไฟฟ้าและแรงดนัไฟฟ้าจากแหล่งจ่าย

ไฟฟ้าท่ีติดตั้ งอยู่ในพื้นท่ีปลอดภยั โดยใช้เคร่ืองป้องกัน (Barrier) ซ่ึงมีอยู่หลายแบบตามการ

ออกแบบของวิศวกร รูปดา้นล่างแสดงวิธีการใชเ้คร่ืองป้องกนักระแสไฟฟ้าเกินโดยใชต้วัตา้นทาน

ไฟฟ้า และป้องกนัแรงดนัไฟฟ้าเกินโดยใช ้Zener Diode โดยมีฟิวส์ช่วยตดัวงจรเม่ือเกิดการลดัวงจร

ไฟฟ้า ท าใหร้ะบบจากเคร่ืองป้องกนัไปยงัอุปกรณ์ไฟฟ้าในพื้นท่ีอนัตรายเป็นระบบท่ีปลอดภยัอยา่ง

แทจ้ริง 

 

รูปท่ี 4.1 แสดงระบบไฟฟ้าท่ีมีความปลอดภยัจากการจุดระเบิดอยา่งแทจ้ริง 

 

 



4.2 การเดินสายไฟฟ้าส าหรับระบบไฟฟ้าท่ีมีความปลอดภยัจากการจุดระเบิดอยา่งแทจ้ริง 

เน่ืองจากระบบน้ีถูกออกแบบให้มีพลงังานไฟฟ้าในระบบต ่ามากเพื่อป้องกนัการจุดระเบิด 

แต่ถา้มีการเหน่ียวน าไฟฟ้าจากระบบไฟฟ้าอ่ืนท่ีมีพลงังานสูง อาจท าใหเ้กิดการอาร์กหรือสปาร์กข้ึน

ท่ีท่อร้อยสายหรือเกราะป้องกันสายไฟฟ้าได ้ดงันั้น สายไฟฟ้าของระบบท่ีปลอดภยัอย่างแทจ้ริง

จะตอ้งติดตั้งแยกออกจากระบบไฟฟ้าอ่ืนๆ โดยมีหลกัปฏิบติัดงัน้ี 

1. ในการเดินสายเปิด ตวัน าและเคเบิลของวงจรท่ีปลอดภยัอยา่งแทจ้ริงตอ้งแยกให้อยู่ห่างจาก

ตวัน าและเคเบิลของวงจรทัว่ไปอยา่งนอ้ย 50 มม. นอกจากว่าตวัน าของวงจรท่ีปลอดภยัอย่างแทจ้ริง

เป็นเคเบิลชนิดเอม็ไอ หรือเอม็ซี หรือตวัน าของวงจรท่ีไม่ปลอดภยัอยา่งแทจ้ริงเดินในช่องเดินสาย

หรือเป็นเคเบิลชนิดเอม็ไอหรือเอม็ซี ซ่ึงมีเปลือกหุม้ท่ีสามารถรับกระแสลดัวงจรลงดินได  ้

2. ตวัน าของวงจรท่ีปลอดภยัอยา่งแทจ้ริงไม่ควรอยูใ่นช่องเดินสาย รางเคเบิลหรือใชส้ายเคเบิล

ร่วมกบัตวัน าของวงจรทัว่ไป แต่ถา้จ  าเป็นตอ้งเดินรวมกนั ตวัน าของวงจรท่ีปลอดภยัอย่างแทจ้ริง

ตอ้งมีการจบัยึดและแยกออกจากตวัน าของวงจรทัว่ไปให้ห่างไม่นอ้ยกว่า 50 มม.หรือกั้นแยกดว้ย

ผนงัโลหะท่ีต่อลงดินหรือผนงัท่ีท าดว้ยฉนวน หรือตวัน าของวงจรท่ีไม่ปลอดภยัอย่างแทจ้ริงเป็น

เคเบิลชนิดเปลือกนอกโลหะหรือเคเบิลหุ้มดว้ยโลหะ ซ่ึงเปลือกหรือส่วนหุ้มท่ีเป็นโลหะต่อลงดิน

และสามารถรับกระแสลดัวงจรลงดินได ้

3. เม่ืออยู่ในเคร่ืองห่อหุ้ม ตวัน าของวงจรท่ีปลอดภยัอย่างแทจ้ริงตอ้งแยกให้อยู่ห่างจากตวัน า

ของวงจรทัว่ไปไม่นอ้ยกว่า 50 มม. และตอ้งจบัยดึตวัน าใหแ้น่นเพื่อป้องกนัปลายสายหลุดไปสัมผสั

กบัขั้วอ่ืน 

4. การกั้นแยกจากตวัน าของวงจรท่ีมีความปลอดภยัอย่างแทจ้ริงอ่ืน ตวัน าของวงจรท่ีปลอดภยั

อย่างแทจ้ริงแต่ละวงจรตอ้งมีการกั้นแยกออกจากกนัโดยใหต้วัน าของแต่ละวงจรอยู่ภายในเปลือก

โลหะท่ีต่อลงดินหรือใชต้วัน าท่ีมีฉนวนหนาไม่นอ้ยกว่า 0.25 มิลลิเมตร 

5. ไม่อนุญาตใหใ้ชเ้คร่ืองมือวดัคร่อมระหว่างเคร่ืองป้องกนั (Barrier) ในขณะท่ีมีการจ่ายไฟฟ้า

ในระบบ 

6. การเดินสายสามารถใชว้ิธีการเดินสายในสถานท่ีทัว่ไปได ้แต่ตอ้งมีการกั้นแยกตามท่ีกล่าว

ขา้งตน้และมีการปิดผนึกทั้งท่อร้อยสายและเคเบิลเพื่อให้ก๊าซ ไอ หรือฝุ่ น ผ่านไดน้อ้ยท่ีสุดส าหรับ

เคร่ืองห่อหุม้ท่ีมีเพียงอุปกรณ์ท่ีปลอดภยัอยา่งแทจ้ริงอยูไ่ม่ตอ้งปิดผนึกก็ได ้



7. การต่อลงกราวด์ในระบบไฟฟ้าท่ีมีความปลอดภยัจากการจุดระเบิดอย่างแทจ้ริงจะตอ้งมี

เพียงจุดเดียวเพื่อป้องกนักระแสไฟฟ้าไหลยอ้นในกรณีท่ีมีการลงกราวดม์ากกว่าหน่ึงจุด 

 

4.3 การเดินสายไฟฟ้าบริเวณพื้นท่ีอนัตราย 

4.3.1 สายไฟฟ้าในพื้นท่ีอนัตรายประเภทท่ี 1 แบบท่ี 1 (Class I Division I) ของประเภท-แบบ ตอ้ง

เป็นไปดงัน้ี 

(1) วิธีเดินสายไฟฟ้า สายไฟฟ้าตอ้งร้อยภายในท่อโลหะอย่างหนา หรืออย่างหนา

ปานกลางชนิดต่อด้วยเกลียว สายไฟฟ้าท่ีวางไวใ้ต้ดินต้องใช้สายไฟฟ้าชนิดส าหรับใช้ใต้ดิน

โดยเฉพาะ ยกเวน้สายเคเบิลชนิดท่ีผลิตเพื่อใชใ้นพื้นท่ีอนัตรายเก่ียวกับไอหรือก๊าซไม่ตอ้งร้อย

ภายในท่อดงักล่าว 

ท่อโลหะท่ีใชร้้อยสายไฟฟ้าตอ้งไดม้าตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรม หากยงัไม่มี

มาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรมให้ใชท่้อร้อยสายไฟฟ้าชนิดท่ีมีคุณภาพตามมาตรฐาน ANSI หรือ 

UL แห่งประเทศสหรัฐอเมริกา 

สายเคเบิลชนิดท่ีผลิตเพื่อใชใ้นพื้นท่ีอนัตรายเก่ียวกับไอหรือก๊าซตอ้งไดม้าตรฐาน

ตามมาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรม หรือใชส้ายเคเบิลชนิด MI (Mineral Insulated Cable) สาย

เคเบิลดังกล่าวต้องมีเคร่ืองประกอบสายเคเบิลและต้องไม่ท าให้เกิดความเค้นแรงดึงท่ีเคร่ือง

ประกอบปลายสายเคเบิล 

 
รูปท่ี 4.2 แสดงลกัษณะการติดตั้งสายเคเบิลชนิด MI (Mineral Insulated Cable) 

(2) กล่อง เคร่ืองประกอบการเดินท่อ ท่ออ่อนและขอ้ต่อท่อตอ้งเป็นชนิดท่ีมีเกลียว

ใน ส าหรับต่อเขา้กบัท่อร้อยสายไฟฟ้า หรือเคร่ืองประกอบปลายสายเคเบิลและตอ้งเป็นชนิทนการ

ระเบิด 

ขอ้ต่อท่ีเป็นเกลียว ตอ้งกินเกลียวกนัอยา่งนอ้ย 5 เกลียว 



(3) การปิดผนึกและการระบาย ตอ้งเป็นดงัน้ี 

(ก) ท่อร้อยสายไฟฟ้าท่ีต่อกับกล่องหุ้มของสวิตช์ เซอร์กิตเบรคเกอร์ ฟิวส์

รีเลย ์ตวัตา้นทาน หรืออุปกรณ์อ่ืนๆ ท่ีอาจมีประกายไฟ หรือมีอุณหภูมิสูง ตอ้งติดตั้งขอ้ต่อปิดผนึก

ในต าแหน่งใกลก้บักล่องหุ้มมากท่ีสุดเท่าท่ีจะท าไดแ้ละตอ้งห่างจากกล่องหุ้มไม่เกิน 457 มม. (18 

น้ิว) 

ท่อร้อยสายไฟฟ้าท่ีมีขนาดระบุไม่เกิน 40 มม. (1 ½  น้ิว) ต่อกบักล่องหุม้ชนิด

ทนการระเบิด ตามวรรคหน่ึง ไม่จ าเป็นตอ้งติดตั้งขอ้ต่อปิดผนึก หากหนา้สัมผสัท่ีตดักระแสไฟฟ้า

อยูภ่ายในกล่องท่ีปิดผนึกหรือจุ่มอยูใ่นน ้ามนั 

(ข) ท่อร้อยสายไฟฟ้าท่ีต่อกบักล่องหุม้ ซ่ึงภายในบรรจุขั้วต่อสายเท่านั้น หาก

ท่อดงักล่าวมีขนาดระบุตั้งแต่ 50 มม. (2 น้ิว) ข้ึนไป ตอ้งติดตั้งขอ้ต่อปิดผนึกห่างจากกล่องหุ้มไม่

เกิน 40 มม. 

(ค) ท่อร้อยสายไฟฟ้าท่ีวางจากพื้นท่ีอนัตราย ประเภทท่ี 1 แบบท่ี 1 ไปยงั

บริเวณท่ีไม่อนัตราย ตอ้งติดตั้งขอ้ต่อปิดผนึกไวท่ี้ต าแหน่งสุดเขตของพื้นท่ีอนัตราย ประเภทท่ี1 

แบบท่ี 1 

ท่อร้อยสายไฟฟ้าท่ีวางเดินผา่นพื้นท่ีอนัตราย ประเภทท่ี 1 แบบท่ี 1 และไม่มี

รอยต่อใดๆ ในพื้นท่ีอนัตรายดงักล่าว รวมถึงระยะ 305 มม. (12 น้ิว) จากเขตอนัตรายออกไปทั้งสอง

ขา้งไม่ตอ้งติดตั้งขอ้ต่อปิดผนึกก็ได ้ถา้ปลายทั้งสองขา้งของท่อดงักล่าวอยูใ่นบริเวณไม่อนัตราย 

(ง) การปิดผนึกสายเคเบิล ถา้สายเคเบิลเป็นชนิดท่ีไอหรือก๊าซไม่สามารถ

ไหลผ่านระหว่างแกนของเคเบิล การปิดผนึกสายเคเบิลตอ้งเป็นไปท านองเดียวกบั (ก) ถา้เป็นสาย

เคเบิลชนิดเปลือกนอกเป็นเน้ือเดียวต่อเน่ือง และไอหรือก๊าซไม่สามารถไหลผา่นเปลือกนอกได ้ถา้

ไอหรือก๊าซไหลผา่นระหว่างแกนของเคเบิลได ้ตอ้งปิดผนึกสายเคเบิลโดยปลอกเปลือกนอกและส่ิง

ห่อหุม้อ่ืนๆ ออก เพื่อใหส้ารปิดผนึกหุม้รอบฉนวนของตวัละตวัน าเปลือกนอกดว้ย 

(จ) เคร่ืองควบคุมมอเตอร์และเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า ท่ีติดตั้งในบริเวณซ่ึงอาจท า

ให้ไอหรือก๊าซกลัน่ตวัสะสมอยู่ภายในกล่องหุ้มของเคร่ืองควบคุมมอเตอร์และเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า



หรือท่ีจุดใดๆ ในระบบท่อร้อยสายไฟฟ้าตอ้งติดตั้งขอ้ต่อปิดผนึกชนิดระบายได ้หรืออุปกรณ์ท่ี

สามารถระบายของเหลวออกได ้

(ฉ) เคร่ืองสูบก๊าซ เคร่ืองวดัการไหลหรือแรงอดัท่ีใชไ้ฟฟ้าและมีลกัษณะเป็น

แผ่นไดอะแฟรมหรือขอ้ต่อปิดผนึก กั้นไม่ให้ไอหรือก๊าซไหลเขา้สู่ระบบท่อร้อยสายไฟฟ้าตอ้งมี

การปิดผนึกอย่างน้อยสองชั้น และตอ้งมีอุปกรณ์ระบายของเหลวติดตั้งอยู่ระหว่างจุดปิดผนึกทั้ง

สองชั้นดงักล่าว โดยใหส้ามารถสังเกตเห็นการร่ัวไดจ้ากอุปกรณ์ระบายของเหลว 

 

รูปท่ี 4.3 แสดงลกัษณะการปิดผนึกท่อร้อยสายและต่อเขา้อุปกรณ์ 
 

(4) การปิดผนึกตอ้งเป็นดงัน้ี 

(ก) ขอ้ต่อปิดผนึก ตอ้งติดตั้งในบริเวณท่ีเขา้ถึงไดโ้ดยสะดวก 

(ข) สารปิดผนึก ตอ้งสามารถป้องกนัการร่ัวไหลของไอหรือก๊าซท่ีขอ้ต่อปิด

ผนึกได ้ตอ้งทนต่อสภาวะแวดลอ้มได ้และมีจุดหลอมเหลวไม่ต ่ากว่า 93 องศาเซลเซียส 

(ค) การใส่สารปิดผนึกลงในขอ้ต่อปิดผนึก ความหนาของสารปิดผนึกตอ้ง

ไม่นอ้ยกว่าขนาดระบุของท่อร้อยสายไฟฟ้า และไม่ว่ากรณีใดๆ สารปิดผนึกตอ้งหนาไม่นอ้ยกว่า 16 

มิลลิเมตร (5/8 น้ิว) 



(ง) ห้ามต่อสายภายในขอ้ต่อปิดผนึกและห้ามใชส้ารปิดผนึกหุ้มขั้วต่อสาย

หรือขั้วต่อแยกสาย 

(5) สายอ่อนท่ีต่อจากจุดจ่ายไฟฟ้าประจ าท่ีไปยงัโคมไฟฟ้าหรือเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าแบบ

เคล่ือนยา้ยได ้ตอ้งมีลกัษณะดงัน้ี 

(ก) เป็นชนิดท่ีออกแบบไวส้ าหรับใชง้านหนกั 

(ข) มีแกนส าหรับสายดินรวมอยูด่ว้ย ตลอดความยาวของสายอ่อน 

(ค) สายอ่อนแต่ละเส้น ตอ้งไม่มีรอยต่อ 

(ง) การต่อสายอ่อนเข้ากับขั้ วต่อสายให้ใช้อุปกรณ์ส าหรับต่อสายอ่อน

โดยเฉพาะ 

(จ) มีอุปกรณ์จบัยึดสายอ่อนท่ีเหมาะสม เพื่อป้องกนัไม่ให้เกิดความเคน้แรง

ดึงท่ีขั้วต่อสาย 

(ฉ) มีการปิดผนึก ตรงจุดท่ีสายอ่อนผ่านเขา้ในกล่องเคร่ืองประกอบการ

ติดตั้งหรือกล่องหุม้ชนิดทนการระเบิด 

(6) สายเมนเส้นเฟสทุกเส้นท่ีต่อเขา้ไปในพื้นท่ีอนัตราย ประเภทท่ี 1 แบบท่ี 1 ตอ้ง

ป้องกนัดว้ยเคร่ืองล่อฟ้า (Surge Arrester) ท่ีเหมาะสม การติดตั้งและการต่อลงดินของเคร่ืองล่อฟ้า

ให้เป็นไปตามข้อก าหนดไวใ้นมาตรฐานเพื่อความปลอดภยัทางไฟฟ้า เร่ืองการต่อลงดินตาม

มาตรฐานการติดตั้ งทางไฟฟ้าส าหรับประเทศไทย พ.ศ.2545 เคร่ืองล่อฟ้าถ้าติดตั้งอยู่ในพื้นท่ี

อนัตราย ประเภทท่ี 1 แบบท่ี 1 ตอ้งอยู่ภายในกล่องหุ้มชนิดทนการระเบิดหรือกล่องหุ้มชนิดอดั

อากาศบริสุทธ์ิและควบคุมแรงอดัภายใน (Purge and Pressurized) 

(7) ระบบไฟฟ้า เคร่ืองใชไ้ฟฟ้า และอุปกรณ์ไฟฟ้า ตอ้งต่อลงดิน รายละเอียดและ

วิธีการต่อลงดินใหเ้ป็นไปตามท่ีก าหนดไวใ้นมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าส าหรับประเทศไทยพ.ศ.

2545 

(8) ขอ้ก าหนดหลกัเกณฑ์ของสายไฟฟ้า และวิธีการเดินสายไฟฟ้าทัว่ไป ซ่ึงไม่ได้

ระบุไวใ้นขอ้ก าหนดน้ี ใหเ้ป็นไปตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าส าหรับประเทศไทย พ.ศ.2545 



(9) การป้องกนัการสะสมของไฟฟ้าสถิตย ์ใหต่้อสายดินกบัถงัเก็บแบบยดึติดกบัท่ีถงั

ท่ีใชผ้สมซ่ึงท าจากโลหะหรือท่อของน ้ ามนัเช้ือเพลิง ก๊าซ สารเคมีท่ีเป็นสารไวไฟ และการต่อสาย

ดินกบัรถแทง้ค ์ในขณะท่ีมีการถ่ายเท รายละเอียดและวิธีการต่อลงดินให้เป็นไปตามท่ีก าหนดไวใ้น

มาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าส าหรับประเทศไทย พ.ศ.2545 

                                       

รูปท่ี 4.4 แสดงลกัษณะมว้นสายดินและการติดตั้งใชง้านบริเวณสถานีขนถ่าย 

สายไฟฟ้าในพื้นท่ีอนัตราย ประเภทท่ี 1 แบบท่ี 2 (ของประเภท-แบบ) ตอ้งเป็นดงัน้ี 

(1) ใหใ้ชว้ิธีเดินสายไฟฟ้า 

(ก) เป็นไปตามสายไฟฟ้าในพื้นท่ีอนัตรายประเภทท่ี 1 แบบท่ี 1 หรือ 

(ข) เดินสายในรางเดินสายไฟฟ้าชนิดห่อหุ้มมิดชิด มีประเก็น (Enclosed 

Glasketed Busway or Wireway) 

(2) กล่อง เคร่ืองประกอบการเดินท่อ ขอ้ต่อท่อ ท่ออ่อนและเคร่ืองประกอบปลาย

สายเคเบิล ไม่จ าเป็นตอ้งใชช้นิดทนการระเบิด (ท่ออ่อนยอมให้ใชช้นิดกันของเหลวได)้ เวน้แต่

เคร่ืองประกอบดงักล่าวติดตั้งอยูร่ะหว่างกล่องหุม้ชนิดทนการระเบิดกบัขอ้ต่อปิดผนึกขอ้ต่อท่ีเป็น

เกลียวจะตอ้งกินเกลียวกนัอยา่งนอ้ย 5 เกลียว 

(3) การปิดผนึกและการระบาย ตอ้งเป็นดงัน้ี 

(ก) ท่อร้อยสายไฟฟ้าท่ีต่อเขา้กบักล่องหุ้มชนิดทนการระเบิด ตอ้งท าการปิด

ผนึกตามท่ีก าหนดไวใ้นขอ้ 4.3.1 (3) (ก) และ (ข) ท่อและเคร่ืองประกอบการเดินท่อท่ีอยูร่ะหว่างขอ้

ต่อปิดผนึกกบักล่องหุม้ชนิดทนการระเบิดตอ้งเป็นไปตาม (2) 



(ข) ท่อร้อยสายไฟฟ้าท่ีวางจากพื้นท่ีอนัตราย ประเภทท่ี 1 แบบท่ี 2 ไปยงั

พื้นท่ีไม่อนัตราย ตอ้งมีการปิดผนึก ท านองเดียวกบัขอ้ 4.3.1 (3) (ค) 

(ค) สายเคเบิลท่ีผ่านเขา้ไปในกล่องหุ้มชนิดทนการระเบิด ตอ้งปิดผนึกสาย

เคเบิลในต าแหน่งท่ีผ่านเขา้ไปในกล่องหุ้ม ขอ้ต่อปิดผนึกตอ้งเป็นไปตามท่ีก าหนดไวใ้น (ก) สาย

เคเบิลหลายแกนตอ้งมีการปิดผนึกตามขอ้ 4.3.1 (3) (ง) 

(ง) สายเคเบิลท่ีเปลือกนอกเป็นเน้ือเดียวต่อเน่ืองและไอหรือก๊าซไม่สามารถ 

ซึมผา่นเปลือกนอกได ้ถา้อากาศสามารถไหลผ่านไประหว่างแกนของสายเคเบิลไดใ้นอตัราไม่เกิน 

198 ลูกบาศก์เซนติเมตรต่อชัว่โมง ท่ีแรงอดั 1,493 ปาสคาล ไม่จ าเป็นตอ้งมีการปิดผนึกเวน้แต่สาย

เคเบิลท่ีก าหนดไว ้(ค) 

(จ) สายเคเบิลท่ีเปลือกนอกเป็นเน้ือเดียวต่อเน่ือง และไอหรือก๊าซไม่สามารถ

ซึมผ่านเปลือกนอกได ้ถา้ไอหรือก๊าซสามารถไหลผ่านไประหว่างแกนของสายเคเบิลไดต้อ้งมีการ

ปิดผนึกในต าแหน่งสุดเขตพื้นท่ีอนัตราย ประเภทท่ี 1 แบบท่ี 2 เพื่อป้องกนัไม่ให้ไอหรือก๊าซไหล

ผา่นสายเคเบิลเขา้ไปในพื้นท่ีไม่อนัตรายสายเคเบิลท่ีเปลือกนอกเป็นเน้ือเดียวต่อเน่ือง และไอหรือ

ก๊าซไม่สามารถซึมผ่านเปลือกนอกได ้หากไม่มีรอยต่อหรือรอยแตก ให้วางผ่านพื้นท่ีอนัตราย 

ประเภทท่ี 1 แบบท่ี 2 ไดโ้ดยไม่มีการปิดผนึก 

(ฉ) สายเคเบิลท่ีเปลือกนอกไม่สามารถป้องกันไอหรือก๊าซซึมผ่านเปลือก

นอกตอ้งมีการปิดผนึกในต าแหน่งสุดเขตพื้นท่ีอนัตราย ประเภทท่ี 1 แบบท่ี 2 เพื่อป้องกนัไอหรือ

ก๊าซไม่ใหไ้หลผา่นสายเคเบิลเขา้ไปในพื้นท่ีไม่อนัตราย 

(ช) การปิดผนึกและการระบายของเคร่ืองควบคุมมอเตอร์ และเคร่ืองก าเนิด

ไฟฟ้าใหเ้ป็นไปตามขอ้ 4.3.1 (3) (จ) 

(ซ) การปิดผนึกและการระบายของเคร่ืองสูบก๊าซ เคร่ืองวดัการไหลหรือ

แรงอดัใหเ้ป็นไปตามขอ้ 4.3.1 (3) (ฉ) 

(4) การปิดผนึก ใหเ้ป็นไปตามขอ้ 4.3.1 (4) 

(5) สายอ่อน ใหเ้ป็นไปตามขอ้ 4.3.1 (5) 

(6) เคร่ืองล่อฟ้า ใหเ้ป็นไปตามขอ้ 4.3.1 (6) 



(7) การต่อลงดิน ใหเ้ป็นไปตามขอ้ 4.3.1 (7) 

(8) ขอ้ก าหนดหลกัเกณฑข์องสายไฟฟ้า และวิธีเดินสายไฟฟ้าทัว่ไป ให้เป็นไปตาม

ขอ้ 4.3.1 (8) 

(9) การป้องกนัการสะสมของไฟฟ้าสถิตยใ์หเ้ป็นไปตามขอ้ 4.3.1 (9) 

 
รูปท่ี 4.5 แสดงการติดตั้งอุปกรณ์ปิดผนึก 

4.3.2 สายไฟฟ้าในพื้นท่ีอนัตรายของประเภท-โซน (Zone) ตอ้งเป็นไปดงัน้ี 

วิธีเดินสาย (ของประเภท-โซน)  

บริเวณอนัตรายท่ีจ าแนกเป็นโซนสามารถแยกวิธีการเดินสายไดเ้ป็น 2 แบบ คือ การ

เดินสายดว้ยระบบท่อร้อยสายและระบบสายเคเบิล วิธีเดินสายตอ้งเป็นไปตามท่ีก าหนดในเร่ืองการ

เดินสาย และห้ามใชว้ิธีการเดินสายเปิดและการเดินสายบนผิว การเดินสายดว้ยระบบท่อร้อยสายจะ

เหมือนกับท่ีกล่าวแลว้ในการเดินสายของการจ าแนกบริเวณเป็นประเภทและแบบส าหรับการ

เดินสายดว้ยระบบสายเคเบิลมีขอ้ก าหนดการเดินสาย ดงัน้ี 

(1) ขอ้ก าหนดทัว่ไป การเดินสายตอ้งเป็นไปตามท่ีก าหนดต่อไปน้ี และขอ้ก าหนด

เพิ่มเติมส าหรับแต่ละเทคนิคการป้องกนั 



(ก) สายไฟฟ้าท่ีใชห้้ามใชส้ายแกนเดียวชนิดไม่มีเปลือก นอกจากจะเป็นการ

เดินร้อยท่อและในแผงสวิตช ์ปกติสายเคเบิลท่ีนิยมใชจ้ะเป็นชนิดมีปลอกโลหะ 

(ข) การเดินสายเขา้อุปกรณ์ การเดินสายเขา้อุปกรณ์ไฟฟ้าตอ้งเป็นไปตามท่ี

ก าหนดในแต่ละแบบการป้องกนั (Type of Protection) ใชอุ้ปกรณ์การเขา้สายท่ีเหมาะสมกบัแต่ละ

เทคนิคการป้องกนั ซ่ึงจะระบุไวท่ี้อุปกรณ์ 

(ค) ทางผา่นของเปลวเพลิง เคร่ืองห่อหุม้สาย ช่องเดินสาย ตอ้งมีการป้องกนั

ไม่ให้สารไวไฟทั้งท่ีเป็นไอ ก๊าซ และของเหลวไหลผ่านจากพื้นท่ีหน่ึงไปยงัอีกพื้นท่ีหน่ึง และ

ป้องกนัไม่ใหส้ารไวไฟดงักล่าวถูกเก็บขงัอยูภ่ายใน การป้องกนัอาจท าโดยการปิดผนึก การระบาย

อากาศหรือเติมทรายใหเ้ตม็ช่องว่าง 

(ง) การเดินสายผา่นบริเวณอนัตราย สายไฟฟ้าท่ีเดินผา่นจากบริเวณทัว่ไปเขา้

หรือผา่นบริเวณอนัตรายตอ้งมีการป้องกนัท่ีเหมาะสมกบัโซนนั้นๆ เช่น ปิดผนึก 

(จ) การเดินสายผา่นผนงั การเดินสายไฟฟ้าผ่านผนงัระหว่างบริเวณทัว่ไปกบั

บริเวณอนัตรายต้องมีการปิดผนึกท่ีเหมาะสมเพื่อป้องกันการร่ัวไหลของสารไวไฟจากบริเวณ

อนัตรายไปยงับริเวณทัว่ไป ในการเดินสายดว้ยระบบสายเคเบิลตอ้งมีการปิดผนึกเคเบิลดว้ย 

(ฉ) การต่อสาย สายไฟฟ้าท่ีเดินในบริเวณอนัตรายไม่ควรมีการต่อสาย กรณี

ท่ีจ  าเป็นตอ้งต่อสายตอ้งท าให้ถูกตอ้งตามวิธีการต่อสาย และใชว้ิธีการต่อสายท่ีเหมาะสมกบัแต่ละ

สถานท่ี การต่อสายตอ้งท าในเคร่ืองห่อหุ้มท่ีมีระดบัการป้องกนัเหมาะสมกบัโซนนั้นๆ หรือจุดต่อ

สายมีการเติมให้เต็มดว้ยสารอีพอกซ่ี (Epoxy) หรือหลอดหดตวัดว้ยความร้อน (Heat Shrinkable 

Tube) ตามกรรมวิธีท่ีผูผ้ลิตก าหนด และจุดต่อสายตอ้งไม่รับแรงทางกล 

(2) การเดินสายส าหรับบริเวณอนัตรายประเภทท่ี 1 โซน 0 ในทางปฏิบติัจะพยายาม

หลีกเล่ียงการติดตั้งอุปกรณ์ไฟฟ้าในบริเวณโซน 0 กรณีท่ีจ  าเป็นการเดินสายต้องเป็นไปตามท่ี

ก าหนดในขอ้ (1) และเพิ่มเติม ดงัน้ี 

(ก) ชนิดของสายเคเบิลและการเดินสายตอ้งเป็นชนิดท่ีใชส้ าหรับการป้องกนั

แบบ “ia” (ระบบท่ีปลอดภยัอย่างแทจ้ริง) อุปกรณ์ไฟฟ้าท่ีใชค้วรเป็นชนิดท่ีมีการกั้นแยกระบบท่ี

ปลอดภยัอยา่งแทจ้ริงกบัระบบอ่ืนเพื่อป้องกนักระแสร่ัวถึงกนั 



(ข) กรณีท่ีตอ้งมีการต่อลงดิน การต่อลงดินตอ้งท าภายนอกโซน 0 โดยใหอ้ยู่

ใกลก้บัจุดท่ีจะเขา้โซน 0 ใหม้ากท่ีสุด 

(ค) ถ้าช้ินส่วนของอุปกรณ์ในโซน 0 มีโอกาสเกิดแรงดันไฟฟ้าท่ีเป็น

อนัตรายได ้ตอ้งติดตั้งอุปกรณ์ป้องกนัเสิร์จ (Surge Protection) ระหว่างแต่ละสายเส้นท่ีไม่ไดต่้อลง

ดิน (สายเส้นไฟ) กบัโครงสร้างโลหะตรงจุดท่ีใกลท่ี้สุดเท่าท่ีจะท าไดซ่ึ้งไม่ควรเกิน 1.0 เมตร ก่อน

ทางเขา้โซน 0 การลดความเส่ียงท าไดโ้ดยการเดินสายใตดิ้น อุปกรณ์ป้องกนัเสิร์จตอ้งมีพิกดักระแส

ไม่ต ่ากว่า 10 กิโลแอมแปร์ ใชส้ายต่อลงดินขนาดไม่เลก็กว่า 4.0 ตารางเมตร 

(ง) สายไฟฟ้าท่ีเดินระหว่างระบบท่ีปลอดภยัอย่างแทจ้ริงกบัอุปกรณ์ป้องกนั

เสิร์จตอ้งมีการป้องกนัอนัตรายจากฟ้าผา่ 

(3) การเดินสายส าหรับพื้นท่ีอนัตรายประเภทท่ี 1 โซน 1 และโซน 2 ชนิดของสาย

เคเบิลและการเดินสายใหเ้ป็นไปตามขอ้ก าหนดส าหรับแต่ละเทคนิคการป้องกนัและเป็oดงัน้ี 

(ก) สายส าหรับอุปกรณ์ไฟฟ้าชนิดติดตั้งถาวร สายไฟฟ้าต้องเป็นชนิดมี

เปลือกนอก เช่น สายตาม มอก.11-2531 ตารางท่ี 6, 7, 8, 9, 14 และ 15 สายไฟฟ้าชนิด CV เป็นตน้

นอกจากจะเป็นการเดินสายดว้ยระบบท่อร้อยสาย 

(ข) สายส าหรับอุปกรณ์ไฟฟ้าชนิดเคล่ือนท่ีได ้สายไฟฟ้าต้องเป็นชนิดมี

เปลือกนอก กรณีเป็นอุปกรณ์ไฟฟ้าท่ีตอ้งต่อลงดิน สายไฟฟ้าตอ้งเป็นชนิดมีสายดินรวมอยู่ดว้ย

ขนาดสายไฟฟ้าตอ้งไม่เลก็กว่า 1.0 ตร.มม. 

(4) ขอ้ก าหนดเพิ่มเติมส าหรับเทคนิคการป้องกันแบบ “d” (Flameproof Enclosure) 

ระบบการเดินสายตอ้งเป็นไปตามท่ีก าหนดขา้งตน้และเพิ่มเติม ดงัน้ี 

(ก) การเขา้สายเคเบิลตอ้งท าให้เหมาะสมกบัมาตรฐานท่ีก าหนดของอุปกรณ์

อุปกรณ์เขา้สายเคเบิลตอ้งเป็นชนิดท่ีเหมาะสมกบัสายเคเบิลท่ีใชง้าน การเขา้สายตอ้งไม่ท าใหร้ะดบั

การป้องกนัของอุปกรณ์ลดลง 

(ข) ในท่ีซ่ึงกล่องต่อสายเป็นแบบ Ex “d” หรือการเดินสายเขา้อุปกรณ์ชนิf

กนัเปลวเพลิงเป็นการเดินสายเขา้โดยตรง ระบบการเดินสายเคเบิลเขา้อุปกรณ์ไฟฟ้าชนิดกนัเปลว

เพลิงตอ้งเดินโดยผา่นบุชช่ิงชนิดกนัเปลวเพลิงซ่ึงเป็นการเขา้สายโดยออ้ม 



(ค) ในท่ีซ่ึงสายเคเบิลเดินเขา้อุปกรณ์ไฟฟ้าชนิดกนัเปลวเพลิงโดยผ่านบุชช่ิง

ชนิดกันเปลวเพลิงซ่ึงเป็นการเขา้สายโดยออ้ม บุชช่ิงท่ีอยู่นอกเคร่ืองห่อหุ้มชนิดกันเปลวเพลิง

จะตอ้งมีการป้องกนัท่ีเหมาะสม เช่น ใหส่้วนท่ีเปิดโล่งของบุชช่ิงอยูใ่นกล่องต่อสาย กล่องต่อสายน้ี

อาจเป็นกล่องต่อสายชนิดกนัเปลวเพลิงหรือมีการป้องกนัแบบ “e” 

(ง) ระบบการเขา้สายเคเบิล ตอ้งเป็นไปตามท่ีก าหนดขอ้ใดขอ้หน่ึง ดงัน้ี 

 ใชอุ้ปกรณ์เขา้สายท่ีเหมาะสมกบัเทคนิคการป้องกนัท่ีใช ้

 ใชส้ายเคเบิลชนิดมีเปลือกตามท่ีอนุญาต สายเคเบิลตอ้งเป็นสายกลมเท่านั้น 

 ใชส้ายเคเบิลชนิด เอม็ไอ ท่ีอาจมีเปลือกพลาสติกหรือไม่ก็ได ้ร่วมกบัอุปกรณ์เขา้สายเคเบิล

ชนิดกนัเปลวเพลิง 

 อุปกรณ์ปิดผนึกชนิดกันเปลวเพลิง เช่น กล่องท่ีมีการปิดผนึกตามท่ีผูผ้ลิตอุปกรณ์ทนการ

ระเบิดก าหนด หรือเป็นชนิดท่ีไดรั้บการรับรองว่าใชไ้ดก้บัสายเคเบิลท่ีใช ้การปิดผนึกตอ้ง

ใชว้สัดุท่ีเหมาะสมท่ีจะสามารถหุม้สายไดโ้ดยรอบ การปิดผนึกตอ้งท าตรงจุดท่ีสายเดินเขา้

อุปกรณ์ไฟฟ้า 

 ใชอุ้ปกรณ์เขา้สายชนิดกนัเปลวเพลิงท่ีมีการปิดผนึกท่ีเหมาะสมรอบๆ สายเคเบิล 

 ใชก้รรมวิธีอ่ืนๆ ท่ีไม่ท าใหค้วามสามารถในการกนัเปลวเพลิงของเคร่ืองห่อหุม้ลดลง 

(5) ขอ้ก าหนดเพิ่มเติมส าหรับเทคนิคการป้องกนัแบบ “e” (Increased Safety) ระบบ

การเดินสายตอ้งเป็นไปตามท่ีก าหนดขา้งตน้และเพิ่มเติม ดงัน้ี 

(ก) การต่อสายเขา้กบัอุปกรณ์ชนิด “e” ตอ้งใชอุ้ปกรณ์เขา้สายท่ีเหมาะสมกบั

สายเคเบิล การต่อสายตอ้งไม่ท าให้ความสามารถในการป้องกันลดลง และมีการปิดผนึกท่ีท าให้

กล่องต่อสายมีระดบัการป้องกนัไม่ต ่ากว่า IP54 

หมายเหตุ 

(1) การปิดผนึกกล่องต่อสายให้มีระดับการป้องกันไม่ต ่ ากว่า IP54 อาจ

จ าเป็นตอ้งมีการปิดผนึกระหว่างอุปกรณ์เขา้สายและเคร่ืองห่อหุ้ม เช่น ใชแ้หวนปิดผนึกหรือปิด

ผนึกท่ีเกลียว 



(2) เกลียวของอุปกรณ์เขา้สายท่ีต่อกบัเคร่ืองห่อหุ้มท่ีหนาไม่นอ้ยกว่า 6 มม.

ไม่จ าเป็นตอ้งมีการปิดผนึกเพิ่มเติมระหว่างอุปกรณ์เขา้สายกบัเคร่ืองห่อหุ้มถา้สายเคเบิลช่วงท่ีต่อ

เขา้อุปกรณ์เขา้สายไม่โคง้งอ 

(ข) การต่อสาย ขั้วต่อสายบางชนิด เช่น ชนิดท่ีเป็นร่องท่ียอมให้สายเขา้ได้

มากกว่าหน่ึงเส้นเม่ือมีสายเคเบิลมากกว่าหน่ึงเส้นต่อขั้วต่อสายเดียวกนั ตอ้งมีการจบัยดึท่ีเหมาะสม 

สายไฟฟ้าท่ีมีขนาดต่างกนัหา้มต่อเขา้ขั้วต่อสายเดียวกนั ยกเวน้สายแต่ละเส้นต่อเขา้ขั้วต่อสายชนิด

บีบก่อน การต่อสายตอ้งมีการป้องกนัการลดัวงจรท่ีขั้วต่อสายโดยการหุม้ฉนวนสายแต่ละเส้นใหสู้ง

ถึงส่วนท่ีเป็นโลหะของกล่องต่อสาย 

(6) ขอ้ก าหนดเพิ่มเติมส าหรับเทคนิคการป้องกนัแบบ “I” (Intrinsic Safety) ระบบ

การเดินสายตอ้งเป็นไปตามท่ีก าหนดขา้งตน้และเพิ่มเติม ดงัน้ี 

(ก)  วงจรการเดินสายต้องป้องกันผลจากสนามแม่เหล็กไฟฟ้าหรือ

สนามไฟฟ้าจากภายนอกท่ีมีต่ออุปกรณ์ การป้องกนัอาจท าไดโ้ดยการใช ้Screen หรือสายตีเกลียว 

โดยมีระยะห่างจากแหล่งก าเนิดสนามแม่เหลก็และสนามไฟฟ้าท่ีเพียงพอ 

(ข) การเดินสายตอ้งมีการป้องกนัความเสียหายทางกายภาพ และเพิ่มเติมตาม

ขอ้ใดขอ้หน่ึงท่ีก าหนด ดงัน้ี 

- สายเคเบิลของวงจรระบบท่ีปลอดภยัอยา่งแทจ้ริง แยกออกจากระบบอ่ืน หรือ 

- การติดตั้งสายเคเบิลของวงจรระบบท่ีปลอดภยัอย่างแทจ้ริง มีการหลีกเล่ียงจากความเสียหาย

ทางกล หรือ 

- สายเคเบิลของวงจรระบบท่ีปลอดภยัอยา่งแทจ้ริง เป็นชนิดมีเปลือกโลหะหรือปลอกโลหะ 

(ค) ตวัน าของวงจรระบบท่ีปลอดภยัอย่างแทจ้ริงกบัตวัน าของวงจรอ่ืน ห้าม

อยูใ่นสายเคเบิลเดียวกนั 

(ง) เม่ือสายเคเบิลระบบปลอดภยัท่ีแทจ้ริงกับสายตวัน าอ่ืนเดินรวมในช่อง

เดินสายเดียวกันตอ้งมีการกั้นแยกดว้ยวสัดุฉนวน หรือโลหะท่ีมีการต่อลงดิน ยกเวน้สายเคเบิล

ระบบท่ีปลอดภยัอยา่งแทจ้ริงหรือสายตวัน าอ่ืนใชส้ายไฟฟ้าชนิดมีเปลือกโลหะหรือปลอกโลหะ 



(7) ขอ้ก าหนดเพิ่มเติมส าหรับเทคนิคการป้องกนัแบบ “p” (Pressurized Apparatus) 

ระบบการเดินสายตอ้งเป็นไปตามท่ีก าหนดขา้งตน้และเพิ่มเติม ดงัน้ี 

(ก) กรณีเดินสายไฟในช่องเดินสาย ช่องเดินสายและส่วนท่ีต่อตอ้งสามารถ

ทนแรงดันได ้ไม่ต ่ากว่า 1.5 เท่า ของแรงดนัท างานปกติท่ีก าหนดโดยผูผ้ลิตอุปกรณ์และต้อง

สามารถทนแรงดนัสูงสุดของระบบท่ีอาจเกิดไดเ้ม่ือจุดต่อทั้งหมดถูกปิด แต่ตอ้งทนแรงดนัไดไ้ม่

นอ้ยกว่า 200 ปาสคาล (2 มิลลิบาร์) 

(ข) วสัดุท่ีใชต้อ้งเหมาะสมกบัก๊าซป้องกนั (Protective Gas) และสารไวไฟท่ี

มีในระบบ โดยไม่เกิดผลกระทบในทางท่ีก่อใหเ้กิดความเสียหาย 

(ค) จุดต่อต่างๆ ท่ีเป็นจุดจ่ายก๊าซป้องกนัให้ช่องเดินสาย ตอ้งติดตั้งไวน้อก

บริเวณอนัตรายยกเวน้ตวัท่อจ่ายก๊าซป้องกนั 

(ง) ช่องเดินสายตอ้งพยายามติดตั้งนอกบริเวณอนัตราย ให้มีระยะห่างมาก

ท่ีสุดท่ีจะปฏิบติัได ้กรณีท่ีช่องเดินสายเดินผ่านบริเวณอนัตรายและก๊าซป้องกนัมีความดนัต ่ากว่า

ความดนับรรยากาศ ช่องเดินสายตอ้งไม่มีจุดท่ีก๊าซร่ัวได ้
 

การเดินสายไฟฟ้าภายในพื้นท่ีอนัตรายประเภทท่ี 1 ตามมาตรฐานยุโรปและอเมริกาเหนือ มี

ความแตกต่างกนั ดงัน้ี 

ประเทศในกลุ่มอเมริกาเหนือ เช่น สหรัฐอเมริกา และแคนาดา จะใชม้าตรฐาน NEC ซ่ึง

ก าหนดใหมี้การร้อยสายไฟฟ้าในท่อเหลก็ท่ีมีความแขง็แรง และจะตอ้งมีการซีลดว้ยสารประกอบท่ี

สามารถป้องกันแก๊สหรือไอระเหยของสารไวไฟไม่ให้เข้าไปด้านในท่อได้ ข้อดีของการเดิน

สายไฟฟ้าแบบน้ีก็คือ สามารถป้องกนัความเสียหายของสายไฟฟ้าจากการกระแทกหรือถูกสารเคมี

จนฉนวนเกิดความเสียหาย แต่มีขอ้เสียคือค่าใชจ่้ายสูงและยุง่ยากในการติดตั้ง 



 

รูปท่ี 4.6 การเดินสายไฟฟ้าภายในพื้นท่ีอนัตรายประเภทท่ี 1 ตามมาตรฐานอเมริกาเหนือ 
 

ขอ้ต่อท่อท่ีมีการซีลป้องกันแก๊สหรือไอระเหยของสารไวไฟเขา้สู่เปลือกห่อหุ้มกันระเบิด

จะตอ้งไม่ห่างจากเปลือกห่อหุ้มมากกว่า 45 เซนติเมตร และถา้อุปกรณ์ป้องกนัการระเบิดติดตั้งอยู่

ห่างกนัไม่เกิน 45 เซนติเมตร ก็ไม่จ  าเป็นตอ้งใชข้อ้ต่อท่อซีล 

 

รูปท่ี 4.7 การติดตั้งอุปกรณ์ขอ้ต่อซีล (Sealing Fitting) 

การเดินท่อร้อยสายไฟฟ้าต่อเน่ืองระหว่างพื้นท่ีอนัตรายและพื้นท่ีปลอดภยั (Safety Area) 

จะตอ้งมีการติดตั้งขอ้ต่อท่อซีลกั้นระหว่างขอบเขตของพื้นท่ีทั้งสอง เพื่อป้องกนัมิให้แก๊สหรือไอ

ระเหยของสารไฟฟ้าผา่นไปสู่ระบบไฟฟ้าประเภทท่ีไม่มีการป้องกนัการระเบิด 

 



 

รูปท่ี 4.8 การติดตั้ง Sealing Fitting ระหว่างพื้นท่ีอนัตราย และไม่อนัตราย 

(ก) ติดตั้ง Sealing Fitting ก่อนเขา้พื้นท่ีอนัตรายประเภทท่ี1 
 

การเดินท่อร้อยสายโดยไม่มีการต่อท่อผา่นสถานท่ีอนัตรายโดยท่ีปลายท่อทั้งสองอยูห่่างจาก

พื้นท่ีอนัตรายมากกว่า 30 เซนติเมตร ไม่จ าเป็นตอ้งใชข้อ้ต่อท่อซีล(ข) ติดตั้ง Sealing Fitting ภายใน

พื้นท่ีอนัตราย ท่ีจะต่อไปยงัพื้นท่ีไม่อนัตราย 

 

รูปท่ี 4.9 การเดินท่อร้อยสายโดยไม่มีการต่อท่อผา่นสถานท่ีอนัตราย 

 



ประเทศในสหภาพยโุรป เช่น ฝร่ังเศส เยอรมนั อิตาลี และสเปน จะใชม้าตรฐาน CENELEC 

ซ่ึงก าหนดให้ใช้สายไฟฟ้าท่ีมีฉนวนอย่างน้อย 2 ชั้น และจะต้องมีการซีลด้วยสารประกอบท่ี

สามารถป้องกนัแก๊สหรือไอระเหยของสารไวไฟไม่ให้เขา้ไปดา้นในเปลือกหุ้มอุปกรณ์ไฟฟ้าหรือ

กล่องต่อสายไฟฟ้าได ้สารน้ีจะตอ้งทนความร้อนจากการระเบิดภายในอุปกรณ์ป้องกนัการระเบิด

ดว้ย ขอ้ดีของการเดินสายไฟฟ้าแบบน้ีก็คือ ค่าใชจ่้ายต ่าและไม่ยุง่ยากในการติดตั้ง และน ้าหนกัเบา 

แต่มีขอ้เสียคือไม่สามารถทนรับแรงกระแทกได ้

 

รูปท่ี 4.10 การติดตั้งสายไฟในประเทศในกลุ่มยโุรป 
 

ประเทศองักฤษ จะใชม้าตรฐาน IEC ซ่ึงก าหนดใหใ้ชส้ายไฟฟ้าท่ีมีเกราะเหลก็ (Armor) และ

จะตอ้งมีการซีลดว้ยสารประกอบท่ีสามารถป้องกนัแก๊สหรือไอระเหยของสารไวไฟไม่ให้เขา้ไป

ดา้นในเปลือกหุม้อุปกรณ์ไฟฟ้าหรือกล่องต่อสายไฟฟ้าได ้สารน้ีจะตอ้งทนความร้อนจากการระเบิด

ภายในอุปกรณ์ป้องกนัการระเบิดดว้ย ขอ้ดีของการเดินสายไฟฟ้าแบบน้ีก็คือ ค่าใชจ่้ายปานกลางแต่

สามารถทนการกระแทกทางกลได ้โดยไม่ยุ่งยากในการติดตั้ง แต่มีขอ้เสียคือเกราะเหล็กจะเป็น

ตวัน าไฟฟ้าท่ีดี ดงันั้นถา้ไม่มีการต่อกราวดท่ี์ดีอาจเกิดกระแสไฟฟ้าเหน่ียวน าภายในเกราะเหลก็ได ้



 

รูปท่ี 4.11 การติดตั้งสายไฟในประเทศองักฤษ 

การเดินสายไฟฟ้าโดยไม่ใช่ท่อร้อยสายจะตอ้งป้องกนัแรงดึงร้ังสายไฟฟ้าไม่ให้หลุดหรือ

ขยบัได ้โดยการใชป้ลอกขอ้ต่อสายไฟ (Cable Grand) ช่วยยดึสายไฟฟ้าใหมี้ความมัน่คง 

 



 
รูปท่ี 4.12 ขอ้ต่อเคเบิล 

 

4.4 ตวัอยา่งลกัษณะอุปกรณ์ไฟฟ้าชนิดป้องกนัการระเบิด 

ตารางท่ี 4.1 ตวัอยา่งลกัษณะอุปกรณ์ไฟฟ้าชนิดป้องกนัการระเบิด 

ชนิด รูป การป้องกนั สญัลกัษณ์ 
โคมไฟ 

 

 
Increased Safety “e” 

 
EEx e 

 

 
Flameproof  “d” 

 
EEx d 

 

 
Flameproof  “d” 

 
EEx d 



ปลัก๊ 
สวติช์ 

 

 
Intrinsic Safe “i” 

and 
 

Flameproof  “d” 

 
EEx i 

 
 

EEx d 

 

 
Flameproof  “d” 

 
EEx d 

 

 
Increased Safety “e” 

 
EEx e 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Flameproof  “d” 

 
EEx d 

 

ชนิด รูป การป้องกนั สญัลกัษณ์ 
 
 

สวติช์ 
ควบคุม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Increased Safety “e” 

 
EEx e 

 

 
Flameproof  “d” 

 
EEx d 

กล่องต่อ 
สาย 

 

 
Increased Safety “e” 

 
EEx e 

 
 
 

 
Flameproof  “d” 

 
EEx d 



ขอ้ต่อเขา้ 
หวัเคเบิล 

 

 
Increased Safety “e” 

 
EEx e 

 

 
Flameproof  “d” 

 
EEx d 

Motor 
Starter 

 
 

 
Flameproof  “d” 

 
EEx d 

 

ชนิด รูป การป้องกนั สญัลกัษณ์ 
กลอ้งวงจร 

ปิด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Increase Safety “e” 

 
EEx e 

แผง 
ควบคุม 

 
 
 
 
 

 
Flameproof “d” 

 
EEx d 



Electronic 
Siren 

 
 
 
 
 
 
 

 
Nonincendive “n” 

 
EEx n 

Alarm 
Siren 

 
 
 
 
 
 
 

 
Nonincendive “n” 

 
EEx n 

 

ชนิด รูป การป้องกนั สญัลกัษณ์ 
สวติช์ 
ควบคุม 

 

 
Flameproof  “d” 

 
EEx d 

 

 
Increased Safety “e” 

Flameproof “d” 

 
EEx ed 

เตา้รับ 
เตา้เสียบ 

 

 
Flameproof  “d” 

Increased Safety “e” 

 
EEx d+e 



อุปกรณ์ 
การเดินทอ่ 
Round Box 

 

 
Increased Safety “e” 

“d” 

 
Class 

I,DivI,DivII, 
 

Group C,D Pull Box 

 
 
 
 

 
Flameproof  “d” “e” 

 
Class 

I,DivI,DivII, 
 

Group C,D  

 

ชนิด รูป การป้องกนั สญัลกัษณ์ 
 

Sealing 
Fitting 

    
 
 
 

 
Flameproof “d” “e” 

Class 
I,DivI,DivII, 
Group C,D 

กล่อง 
สวติช์ 

 

 
Flameproof “d” 

“e” 

Class 
I,DivI,DivII, 
Group C,D 

กล่องเบรก 
เกอร์ 

 

 
Flameproof  “d” “e” 

Class 
I,DivI,DivII, 
Group C,D 

ตูเ้บรก 
เกอร์ 

 

 
Increased Safety “e”  

“d” 

Class 
I,DivI,DivII, 
Group C,D 



โคมไฟ 

 

 
Flameproof  “d” “e” 

Class 
I,DivI,DivII, 
Group C,D 

 

 
Increased Safety “e”  

“d” 

Class 
I,DivI,DivII, 
Group C,D 

Push 
Button 

 

 
Increased Safety “e”  

“d” 

Class 
I,DivI,DivII, 
Group C,D 

 

ชนิด รูป การป้องกนั สญัลกัษณ์ 
Junction 

Box 

 
 
 

 
Flameproof  “d” “e” 

Class 
I,DivI,DivII, 
Group C,D 

โคมไฟ 
ฟลูออเรส 
เซนต ์

 
 
 
 
 
 

 
Flameproof  “d” “e” 

Class 
I,DivI,DivII, 
Group C,D 

 
 
 
 
 

 
Flameproof  “d” “e” 

Class 
I,DivI,DivII, 
Group C,D 

 


